SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 06.03.01a — POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM tAMANY M
1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z utwardzeniem pobocza kruszywem tamanym.

SzczegoOtowa specyfikacja techniczna (SST) jest materialem stosowanym jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji powyzszych robot.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem utwardzonego pobocza za pomocg kruszywa tamanego niezwigzanego
(dawniej nazywanego ,kruszywem stabilizowanym mechanicznie”).

Utwardzone pobocze moze by¢ wykonane na isthiejgcym poboczu gruntowym (wymagajgc
wykonania w nim koryta), wzglednie moze by¢ wykonane jednoczesnie z nawierzchnig jezdni w czasie
budowy nowej drogi (nie wymagajac koryta).

Okre slenia podstawowe

Pobocze — cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszczenia urzgdzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

Utwardzone pobocze — czes¢ pobocza drogowego, posiadajgca w ciggu catego roku nosnosé
wystarczajgcg do przejecia obcigzenia statycznego od két samochodow, dopuszczonych do ruchu na
drodze (zal. 2, rys. 1 2).

Gruntowe pobocze - czes¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza,
przeznaczona do ustawiania znakdéw i urzgdzen zabezpieczenia ruchu.

Utwardzenie pobocza kruszywem famanym niezwigzanym — proces technologiczny, polegajacy na
odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wilasciwie dobranym uziarnieniu
(proces ten nazywany byt dawniej stabilizacjg mechaniczng).

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

Materiaty do wykonania robo6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

Materialy do wykonania utwardzonego pobocza. Materialami stosowanymi przy wykonywaniu
utwardzonego pobocza sa: piasek, kruszywo tamane i woda.

Piasek. W przypadku wystepowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstwy odsgczajgcej,
odcinajacej i innej, wykonanej przy uzyciu piasku, to powinien on odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].

Kruszywo. Do utwardzenia pobocza nalezy stosowa¢ kruszywo tamane o uziarnieniu 0+25 mm,
odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Zaleca sie
uzycie kruszywa o jasnej barwie.

Woda. Nalezy stosowaé przy watowaniu nawierzchni kazdg czystg wode z rzek, jezior, stawdw
i innych zbiornikéw otwartych oraz wode studzienng i wodociggowg. Nie nalezy stosowa¢ wody
z widocznymi zanieczyszczeniami, np. sSmieciami, roslinnoscig wodng, odpadami przemystowymi,
kanalizacyjnymi itp.

Sktadowanie kruszyw. Okresowo skiadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podioze w miejscu sktadowania
kruszyw powinno by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak: mieszarki stacjonarne do
wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode (mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej, chyba ze producent kruszywa
zapewnia dostawe jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci),
rowniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa, walce lub ptytowe zageszczarki wibracyjne,
przewozne zbiorniki na wode do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzgdzenia do réwnomiernego
i kontrolowanego dozowania wody, koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejgcego
pobocza gruntowego.




Nalezy korzysta¢ ze sprzetu, ktéry powinien byé dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw
pracy w korycie, przygotowanym do utozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
[1] pkt 4.

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.

Sposob wykonania robot powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku
braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustaleh podanych w niniejszej specyfikacji oraz
z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmujg: 1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie koryta, 3. utlozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie
mieszanki), 4. roboty wykonczeniowe.

Roboty przygotowawcze. Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentaciji
projektowej, ST lub wskazan Inspektora: ustali¢ lokalizacje terenu robot, przeprowadzi¢ obliczenia
i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robOt oraz ustalenia danych
wysokosciowych, usungé przeszkody, np. elementy drég, ew. stupki, zatrawienie itd., ew. splantowac
pobocze istniejgce, zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia budowy.

Zaleca sie korzystanie z ustalen SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robét
przygotowawczych oraz z ustalen SST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu roboét ziemnych.

Wykonanie koryta i przygotowanie podio  za. Koryto wykonuje sie w przypadku utwardzania
pobocza istniejgcego gruntowego.

Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni utwardzonego pobocza. Wczesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe wytgcznie za zgoda
Inspektora, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokosé nie pozwala na zastosowanie posiadanych
maszyn. Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane
lub zaaprobowane przez Inspektora.

Przed przystgpieniem do profilowania dna koryta, podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich
zanieczyszczenh. Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzic, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza.

Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podioza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetlniony i wystepujg zanizenia
poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na
gtebokos¢ zaakceptowang przez Inspektora, dowiez¢ dodatkowy grunt, speiniajgcy wymagania
obowigzujgce dla goérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wskaznika zageszczenia 1,00.

Profilowanie mozna wykona¢ recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokosci koryta. Sciety
grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inspektora.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania, ktore nalezy
kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotnos¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej,
Z tolerancjg od -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastgpi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do ukladania nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ poditoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad przez roziozenie folii lub w inny
sposéb zaakceptowany przez Inspektora.

Jezeli podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna przystgpi¢
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.



Wytwarzanie mieszanki kruszywa. Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu
I wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie
jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci, tylko w wyjgtkowych
przypadkach Inspektor moze dopusci¢ do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w sposob przeciwdziatajgcy rozsegregowaniu i wysychaniu.

Wbudowanie i zag eszczenie mieszanki kruszywa. Mieszanka kruszywa powinna byc¢
rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy ukfadarki lub réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzednych wysoko$ciowych. Zaleca sig, aby grubos¢ pojedynczo ukiadanej
warstwy nie przekraczata 20 cm po zageszczeniu. Rozpoczecie budowy nastepnej warstwy moze
nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora. W miejscach, gdzie widoczna jest
segregacja kruszywa, nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich
wiasciwosciach.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo
nakladajgcymi sie, w kierunku goérnej krawedzi. Nierbwnosci i zaglebienia powstajgce w czasie
zageszczania powinny by¢ wyréwnywane biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie bgdz
usuniecie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni. Zageszczenie nalezy kontynuowac¢ do
osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,0 wedlug normalnej proby Proctora,
przeprowadzonej wediug PN-B-04481:1988 [6]. Do zageszczenia zaleca sie stosowanie maszyn
(np. walcow, zageszczarek ptytowych) o szerokosci nie wigkszej niz szeroko$¢ utwardzonego pobocza.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg = 2%. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zageszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwrdcié
szczegOlng uwage na wiasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego
pobocza powinien by¢ réwny i szczelny.

Roboty wyko nczeniowe. Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg i ST. Do rob6t wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét
do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak: wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza
i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem istniejgcego gruntowego pobocza, odtworzenie
przeszkoéd czasowo usunietych, niezbedne uzupelnienia zniszczonej w czasie roboét roslinnosci, np.
zatrawienia, roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien: uzyska¢ wymagane dokumenty,
dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawcow itp.),
ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inspektora, sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegoblnienie robot Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja | ZQOanS.C granic terenu robot lraz Wg pktu 5 i dokumentacji projektowej
z dokumentacjg projektowg
2 Roboty przygotowawcze lraz Wg pktu 5.3
3 Wykonanie koryta |.przygotowan|e Biezaco Wg pktu 5.4
podioza
4 Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5
5 Wbudowanie i iageszczame mieszanki I, Wg pktu 5.6
ruszywa
6 Wykonanie rob4t wykonczeniowych Ocena ciggta Wg pktu 5.7

Wykonane utwardzone pobocze powinno spetniaé nastepujgce wymagania: szerokos$é
utwardzonego pobocza moze sie rozni¢ od szerokosci projektowanej nie wiecej niz +10 cm i -5 cm,
nierownosci pobocza mierzone 4-metrowg fatg nie moga przekracza¢ 10 mm, spadki poprzeczne
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%, réznice wysokosciowe z rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm, grubo$¢ utwardzonego pobocza nie moze sie



rézni¢ od grubosci projektowanej o £ 10%.
Zaleca sie badacC grubos¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

2000 m?, a pozostate cechy co 100 m wzdtuz osi drogi.
7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 7.

Jednostkg obmiarowg jest m?2 (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wediug pktu 6 daly wyniki
pozytywne.

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja: wykonanie koryta i przygotowanie
podioza.

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”

[1] pkt 9.

Cena wykonania 1 m?2 utwardzonego pobocza obejmuje: prace pomiarowe i roboty
przygotowawcze, oznakowanie robot, przygotowanie podioza, dostarczenie materiatdbw i sprzetu,
ewentualne sciecie istniejgcego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie gruntowego
pobocza, przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa tamanego, wykonanie nawierzchni
utwardzonego pobocza wedlug wymagah dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej, odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuje: roboty tymczasowe, ktore sg
potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i Sg usuwane
po wykonaniu roboét podstawowych, prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot
podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne

Normy

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
4. PN-EN 13242:2004 stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (patrz:
poz. 7i8)
5.  PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i 8)
6. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
' (W okresie przejsciowym norma moze by¢ stosowana zamiast poz. 4 i 5)
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
8. PN-B-11113:1996 Piasek (W okresie przejsciowym norma moze by¢ stosowana zamiast
poz. 4i5)
Inne dokumenty
9. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 43,
poz. 430
10. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drég Publicznych, Warszawa, 1981 r.
11. ZAk ACZNIKI
ZAL ACZNIK 1
ZASADY PROJEKTOWANIA UTWARDZONYCH POBOCZY
1.1. Szeroko $¢ i pochylenia (wg [9])
Pobocza drogi klasy A (autostrady) lub S (drogi ekspresowej) skladajg sie z umieszczonego przy
jezdni pasa awaryjnego i gruntowego pobocza.
Na drogach klasy GP (gtbwnych ruchu przyspieszonego), G (gtébwnych) i Z (zbiorczych),
w zaleznosci od potrzeb, w tym ruchu lokalnego i pieszych, cze$é pobocza przylegajgca do jezdni moze
by¢ utwardzona. Utwardzone pobocze powinno mieé¢ szerokos¢ nie mniejszg niz 2,0 m, a przy



przebudowie, remoncie lub etapowaniu budowy drdg, dopuszcza sie w trudnych warunkach terenowych
utwardzone pobocza o szerokosci mniejszej niz 2,0 m. Pochylenie podituzne i poprzeczne utwardzonego
pobocza powinno by¢ dostosowane do pochylen pasa ruchu, przy ktérym sie ono znajduje (zat. 2, rys. 1
i 2).

1.2. Nawierzchnia (wg [10])

Nawierzchnia utwardzonego pobocza powinna: zapewni¢, fgcznie z nawierzchnig jezdni,
szczelnosé korpusu drogowego, zachowaé trwatosé, uwzgledniajgc specyfike jego eksploatacii,
odrdzniaé sie kolorem, w miare mozliwosci, od nawierzchni jezdni.

Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza obejmuje warstwy jezdne, warstwe goérng
podbudowy, warstwe dolng podbudowy i ulepszone podioze, przy wystepowaniu gorszych warunkow
gruntowo-wodnych podioza (zat. 2, rys. 3).

Do wykonywania warstw nosnych utwardzonego pobocza na drogach istniejgcych zaleca sie
wykorzystywac, w jak najszerszym zakresie, grunt wystepujgcy w poboczu.

Uklad warstw powinien by¢ tak zaprojektowany, aby styk krawedzi nawierzchni utwardzonego
pobocza z krawedzig nawierzchni jezdni byt rowny, szczelny i trwaty. W zwigzku z tym, w przypadku
»Sschodkowego” zakonczenia nawierzchni jezdni, grubo$¢ warstw utwardzonego pobocza powinna
w zasadzie odpowiada¢ wysokosci ,schodkow”, w celu umozliwienia dobrego zageszczenia warstw.

Konstrukcja styku nawierzchni jezdni i utwardzonego pobocza powinna umozliwiaé odpowiednie
zageszczenie warstw w obrebie styku, a takze zapewniaC trwatg ochrone krawedzi nawierzchni jezdni
przed uszkodzeniem.

Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji
projektowej, uwzgledniajgcej nosnos¢ podioza i sposéb wykonania, np. jednoczesne wykonanie odnowy
lub wzmocnienia nawierzchni jezdni (przyktady: zat. 2, rys. 4).

ZAEL ACZNIK 2
RYSUNKI (wg [10])
Rys. 1. Przykfad utwardzonego pobocza o grubosci mniejszej niz grubosc jezdni
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Rys. 2. Przykiad utwardzonego pobocza przy etapowaniu rozbudowy szerokosci jezdni
Rys. 3. Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza
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Rys. 4. Przyktadowe wybrane konstrukcje nawierzchni utwardzonego pobocza z kruszywa tamanego

niezwigzanego
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